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Neurona Biologica

Una célula compuesta por dendritas,
unas prolongaciones que reciben
pulsos eléctricos que son procesados
en el cuerpo y pueden ser transmitidos
a través del axon, el cual puede
conectarse a mas neuronas.

Complejas computaciones pueden
realizarse en una red de neuronas.
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Computaciones légicas con neuronas

Una neurona artificial puede recibir una o mas entradas binarias y dar una salida
binaria. La neurona puede activar su salida cuando recibe un numero
determinado de senales de entrada. Con este modelo podemos construir una red
capaz de computar cualquier proposicion logica.




El perceptron

Es una de las redes neuronales artificiales mas
simples. Las entradas y las salidas son ahora
numeros y cada conexion de entrada esta
asociada a un peso.

Output: h,(x) = step(x” w)

Step function: step(z)

Esta unidad computa una suma ponderada de
sus entradas y después aplica una funcion a esa
suma y da salida al resultado.

Con esto podemos generar un clasificador
simple.



Perceptron multicapa

Esta red neuronal artificial elimina algunas
limitaciones del perceptron al apilar multiples
capas de perceptrones para poder resolver
problemas mas complejos.

Cuando una red neuronal artificial contiene
una pila profunda de capas profundas es
llamada una Deep Neural Network.
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Backpropagation

Es un método para ajustar una red neuronal. Esta técnica es una forma eficiente
de ajustar los pesos de las conexiones.

1. Pasamos un grupo de ejemplos de entrenamiento por la red y calculamos las
predicciones.

2. Se calcula el error respecto a las respuestas reales.

Se calcula cuanto cada conexién aportd a ese error.

4. Finalmente se ajustan los pesos de cada conexion en funcion del aporte al
error de cada conexion.
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Regresion con MLP

Si se necesita predecir un valor unico, entonces se necesita sélo una unidad de
salida en la red neuronal. Podemos no solo predecir un unico valor, sino que
también podriamos predecir un vector de valores, simplemente al colocar tantas
unidades como sea necesario en la capa de salida.
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Clasificacion con MLP

Para una clasificacion binaria, podemos colocar
una unidad unica en la capa de salida y aplicar
una funcion de activacion logistica para obtener ( Softmax
valores entre 0 y 1 para poder interpretar la
salida como la probabilidad de pertenecer a la
clase positiva.
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Podemos también resolver problemas multiclase
(multiples unidades con activacion softmax) y
multietiqueta (multiples unidades con x
activaciones logisticas).



Hiperparametros

En un perceptron multicapa tenemos multiples hiperparametros que podemos
modular para poder cambiar la arquitectura de la red. Uno de los hiperparametros
mas importantes son:

Cantidad de capas ocultas

Cantidad de unidades por capa oculta

Learning rate: Cantidad relativa en la cual se cambiaran los pesos de la red.
Batch size: Cantidad de elementos que se le pasan a la red en cada ciclo de
backpropagation:



Imagenes

Las imagenes son un tipo de dato no estructurado, el cual debemos ser capaces
de representar de una manera numeérica para poder ser analizado. A traves de
redes neuronales profundas somos capaces de representar una imagen y

analizarla.
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La corteza visual

Muchas neuronas en la corteza visual tienen un campo receptivo pequeno, eso
significa que solo son capaces de reaccionar ante estimulos en un campo visual
acotado. Otras neuronas tienen campos receptivos mas grandes y ellas
reaccionan a patrones mas complejos que son combinaciones de patrones mas

simples.




La convolucion

A través de esta técnica podemos ir
aprendiendo a distinguir patrones
simples y componerlos en patrones mas
complejos.
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Redes convolucionales

A través de distintas capas
convolucionales podemos calcular
distintas caracteristicas de nuestra
imagen, para poder realizar analisis
sobre ella.
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Clasificacion de imagenes

Después de las capas de convolucion podemos adicionar una red totalmente
conectada (perceptréon multicapa) y poder realizar una clasificacién sobre las
caracteristicas aprendidas de la imagen.
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Deteccion de objetos

Existen multiples arquitecturas para
resolver la tarea de deteccion de
objetos.

Una de las formas mas simples es
utilizar una red que clasifique el objeto
que estamos buscando, aplicandola en
una ventana de la imagen en donde
queremos detectar el objeto.




Segmentacion semantica

En

esta tarea buscamos clasificar cada

uno de los pixeles dentro de una clase.
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Procesamiento de Lenguaje Natural
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Representaciones de texto

Para poder representar un texto podemos utilizar métodos simples de
vectorizacion que no toman en cuenta el orden de las palabras dentro del
documento (bolsa de palabras o TF*IDF) o podemos utilizar representaciones
mas complejas que pueden tomar en cuenta el orden de las palabras.
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Word embeddings

t-SNE Projection of Word Embeddings

Las representaciones de texto modernas
aprenden representaciones unitarias de cada
una de las palabras del conjunto de
entrenamiento para posteriormente poder
representar una secuencia de texto.

Estas representaciones independientes de
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Redes Neuronales Recurrentes

Una de las formas modernas de representacion de texto que toma en cuenta el
orden de las palabras es la utilizacion de redes neuronales recurrentes para
que desde los embeddings de las palabras, podemos obtener una
representacidn de un documento completo. El problema es que estas
representaciones son seriales, por ende su calculo no es eficiente y ademas se
pierde la informacién distante.
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Transformers

El problema de la informacion distante y la naturaleza secuencial de las redes
recurrentes llevaron al desarrollo de los Transformers; un acercamiento al
procesamiento de secuencias que elimina las conexiones recurrentes y se
asemeja mas a las redes totalmente conectadas.
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1 L1




Clasificacion de texto

Podemos representar el texto
utilizando una red recurrente o una
red basada en transformers y
agregar una red totalmente
conectada al final para realizar la
prediccion de la clase.
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Reconocimiento de entidades nombradas

Podemos representar cada una de las palabras del texto con alguna técnica de
aprendizaje profundo y posteriormente vamos clasificando cada palabra en una
de las categorias que estamos buscando
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Traduccion automatica

Podemos representar la semantica de un texto a través de redes neuronales para
poder decodificar esta representacion en un idioma distinto al original.
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Modelos de lenguaje

Un modelo de lenguaje estima la probabilidad de una secuencia de palabras. Con
estos modelos podemos ser capaces de generar texto.
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Text

G PT Prediction |

Generative Pre-trained Transformer es una arquitectura .,
que utiliza sélo un decoder para ajustar un modelo de é‘
lenguaje para la prediccidon de la siguiente palabra.
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BERT
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