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Acerca de mi

e Soy de Santiago

e Soy Ingeniera Civil Matematica y
tambien hice el Magister en Economia
Aplicada ambos en la Universidad de
Chile

e Soy estudiante del Doctorado de
Ingenieria en Computacién UC
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Conceptos Previos

e Tarea

Dataset

NLP Clinico

e NLP Biomédico
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Tareas y Datasets

e Tarea: Es un tipo especifico de problema se busca resolver
usando un modelo de NLP. Ej: clasificar texto, clasificar

palabras.

e Dataset: Es un conjunto de datos que usamos para
entrenar, validar, evaluar una tarea especifica.

o Es usual que una tarea pueda evaluarse con diferentes
datasets.



Ejemplos Tareas

Tarea: Analisis de Sentimiento

fuente imagen: www.medium.com
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Ejemplos Tareas

Tarea: Analisis de Sentimiento
Objetivo:

Detectar la opinién o sentimiento expresado en un
texto. Usualmente a través de clasificar el texto en categorias.
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Ejemplos Datasets

e Contenido: Comentarios sobre peliculas.
e Etiquetas: Positivo, Negativo, Neutral.

comentario etiqueta

"A touching and insightful story.” Positivo
"The plot was predictable and boring.” | Negativo

Table 1: ejemplos del dataset



Ejemplos Datasets

e Contenido: Comentarios de Tweets.
e Etiquetas: Positivo, Negativo.

comentario etiqueta
" @SeattleWillow Have a nice time work!” | Positivo
"Well, that sucked.” Negativo

Table 2: ejemplos del dataset
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¢ Cual es la categoria de
cada texto?

texto 1
texto 2
texto 3
texto 4
texto 5
texto 6
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i Cémo se construyen los datasets?

Etiqueta los siguientes textos
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i Como se construyen los datasets?

Kappa es una métrica para medir agreementt.

< 0.20

Poor
0.21 —-040 Fair
0.41 —0.60 Moderate
0.61 —0.80 Good
0.81 —1.00 Perfect

Figure 1. Tabla Kappa

[m] = = =
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NLP Clinico

e Trabaja con notas clinicas reales escritas por profesionales
de la salud.

Ejemplos: historias clinicas, notas de evolucién, informes de
laboratorio, notas de alta.




NLP Biomédico

e Trabaja con articulos cientificos, abstracts, guias clinicas.

Ejemplos: papers, ensayos clinicos, bases de datos publicas.

m National Library of Medi
National Center for Biotechnol

Publffed”

Advanced
sve | Emal
Review > Crit Care. 2018 Oct 11:22(1):257. doi: 10.1186/s13054-018-2171-1.

The meaning of blood pressure
S Magder 1

Affliations + expand
PMID: 30305136 PMCID: PMC6180453  DOK: 10.1186/513054-018-2171-1

Abstract

Measurement of arterial pressure is one of the most basic elements of patient management. Arterial
pressure is determined by the volume ejected by the heart into the arteries, the elastance of the walls
of the arteries, and the rate at which the blood flaws out of the arteries. This review willdiscuss the
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Tareas en NLP Clinico

Tareas que veremos hoy.
e Reconocimiento de entidades nombradas (NER)

e Preguntas a respuestas:



NER

El Reconocimiento de entidades nombradas (NER por sus siglas en
inglés) es una tarea de extraccién de informacién que busca
localizar y clasificar en categorias entidades nombradas
encontradas en un texto.



NER Clinico

En el contexto clinico estas entidades podran ser entidades
médicas como: enfermedades, sintomas, medicamentos,
procedimientos y términos anatémicos.

Sanersymptom)  Family Member)
ESTRENIMIENTO MADRE Y HERMANO FALLECIDOS DE

e N o Port) (i memBer
CANCER DE COLON HERMANO VIVO DE 55 ANOS CON

(Finding)

TRASTORNOS DE DIGESTION DIAGNOSTICADO COMO CANCER RECTO.




VAERS

Extracting postmarketing adverse events from safety reports in the
vaccine adverse event reporting system (VAERS) using deep learning

Jingcheng Du %, Yang Xiang 1, Madhuri Sankaranarayanapillai *, Meng Zhang %, Jinggi Wang , Yugi Si %, Huy,

Anh Pham !, Hua Xu %, Yong Chen 2, Cui Tao 1®

Figure 2: Paper que crean dataset para tarea NER



Dataset NER

VAERS: Contiene registros individuales que notifican eventos
adversos que ocurren después de la vacunacién de EE.UU.
Cada reporte incluye:

e Datos del paciente: edad, sexo, ubicacién.

e Vacuna administrada: tipo, marca, fecha de aplicacién.

e Descripciéon del evento adverso: qué sintomas o problemas
ocurrieron, cuando empezaron, su duracién y gravedad.

e Resultado: si la persona se recuperd, fue hospitalizada, tuvo
complicaciones graves o fallecid.

e Datos del reportante: puede ser un profesional de salud, el
propio paciente o un familiar.



VAERS

e Seleccion 91 reportes para etiquetar.

e |dentifican 6 entidades: investigation, nervous_AE, other_AE,
procedure, social_circumstances, and temporal_expression.

e 5 médicos etiquetan este datset.



VAERS

Entity Type Definition pl A ion
Agreement
investigation Lab tests and examinations “neurological exam,”  0.7436
“lumbar puncture”
nervous_AE Symptoms and diseases related to “tremors,” “Guillain-  0.7885
nervous system disorders Barré syndrome”
other_AE Other symptoms and diseases “complete bowel 0.8017
incontinence,”
“diarrhea”
procedure Clinical interventions to the patient, “flu shot,” 0.7492
including vaccination, treatment and “hospitalized”
therapy, intensive care, etc.
social_circumstance Events associated with the social “smoking,” “alcohol  0.4706
environment of a patient abuse”
temporal_expression Temporal expressions with “for 3 days,” “on 0.8448
prepositions Friday morning”

Figure 3: vaers Du et al. [2021]



Ner Clinico Espanol

The Chilean Waiting List Corpus: a new resource for clinical Named
Entity Recognition in Spanish

Pablo Baez', Fabian Villena''?, Matias Rojas®, Manuel Duran’, and Jocelyn Dunstan’?
ICenter for Medical Informatics and Telemedicine, University of Chile.
2Center for Mathematical Modeling, University of Chile.
3Department of Computer Sciences, University of Chile.
{pablobaez, manuel.duran, matias.rojas.g}@ug.uchile.cl
{fabian.villena,jdunstan}@uchile.cl



PubMedQA

e PubMedQA (Jin et al. [2019]) es un dataset disefiado
especificamente para tareas de pregunta-respuesta (QA) en el
ambito biomédico. Se basa en articulos cientificos de
PubMed, que es una base de datos muy conocida de literatura
biomédica



PubMedQA

e PubMedQA contiene preguntas tipo si/no/quizés relacionadas
con temas médicos.

e Cada pregunta estd asociada a un resumen (abstract) de un
articulo cientifico y a una respuesta correcta (yes, no, o
maybe).

e Su objetivo es evaluar si los modelos de lenguaje o sistemas
automaticos pueden leer un texto biomédico y responder
preguntas de manera precisa, como lo haria un experto
humano.



PubMedQA

Question:

Do preoperative statins reduce atrial fibrillation after
coronary artery bypass grafting?

Context:

(Objective) Recent studies have demonstrated that statins
have pleiotropic effects, including anti-inflammatory ef-
fects and atrial fibrillation (AF) preventive effects [...]
(Methods) 221 patients underwent CABG in our hospital
from 2004 to 2007. 14 patients with preoperative AF and
4 patients with concomitant valve surgery [...]

(Results) The overall incidence of postoperative AF was
26%. Postoperative AF was significantly lower in the
Statin group compared with the Non-statin group (16%
versus 33%, p=0.005). Multivariate analysis demon-
strated that independent predictors of AF [...]

Long Answer:

(Conclusion) Our study indicated that preoperative statin
therapy seems to reduce AF development after CABG.
Answer: yes

Figure 4: Ejemplo




PubMedQA

PQA-Artificial (211.3k)

PQA-Unlabeled (61.2k)

PQA-Labeled (1k)

Ori. Title -> Question

Ori. Question Title

Ori. Question Title

Structured Context
(Ori. Abstract
w/o conclusion)

Structured Context
(Ori. Abstract
w/o conclusion)

Structured Context
(Ori. Abstract
w/o conclusion)

Long Answer
(Conclusion)

Long Answer
(Conclusion)

Long Answer
(Conclusion)

I Generated yes/no

Unlabeled

Yes/no/maybe I

Figure 2: Architecture of PubMedQA dataset. Pub-
MedQA is split into three subsets, PQA-A(rtificial),
PQA-U(nlabeled) and PQA-L(abeled).

Figure 5: Estructura PubMedQA Jin et al. [2019]



Otros dataset QA

Otros dataset QA Médico/Biomédico:
o MedQA
e MedMCQA



Limitaciones de los dataset para tareas clinicas

Requieren conocimiento experto.
Su elaboracién es usualmente costosa.
Tienden a ser dataset pequefios.
Principalmente se desarrollan en inglés.
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Modelos de lenguaje

como los humanos.

Son sistemas disefiados para comprender y/o generar texto

BERT

ChatGPT

Q>

34/43



Modelos de lenguaje y tamano
e |Los modelos a mayor nimero de parametros mejoran su

desempeiio.
e A estos modelos se les denomina grandes modelos de

lenguaje (LLM).

15,000x increase in 5 years

GPT-31T
1 trillion

Megatron-Turing
530B
g

Model size

GPT-3

1758
Transformers BERT GPT-2 GPT-28B T5 Turing-NLG
65M 340M 1.5B 8.3B 11B 178

MID 2018 2019 MID LATE 2020 MID LATE 2022
2017 2019 2019 2020 2021

Time



Modelos de Lenguaje

Los modelos de lenguaje pueden resolver tareas a través de
diferentes metodologias usualmente las metodologias factibles se
definen segin

e Arquitectura

e Open source o cerrado



Modelos de Lenguaje

Caso I: modelos enmascarados

@ Fill-Mask Bxamples v
Mask token: [MASK]

Paris is the [MASK] of France.

Compute

. 0.997
capital
0.001

heart

Usualmente este tipo de modelos son descargables de HuggingFace.



Métodos de resolucidon de tareas

La metodologia mas usual de resolucién es a través de finetuning.



Finetuning

Input

Features

Help Prince Mayuko Transfer
Huge Inheritance

o o
BERT

Classifier
(Feed-forward

neural network +

softmax)

Figure 6: Finetuning Bert

Output
Prediction

. @ Spam

15%  Not Spam

(Source: jalammar.github.io)
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Finetuning

85% Spam
15% Not Spam
Classifier
(Feed-forward neural network + softmax)

)
e |

L )
BERT

SRR

[cLs)  Help

Mayuko

5|2T

Figure 7: Finetuning Bert
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Modelos de Lenguaje

Por ejemplos modelos generativos:

@ Text Generation Examples v

Paris is the capital of France. And today we celebrate a historic day
of peace:

We celebrate the historic moment in




Métodos de resolucidon de tareas

e Finetuning

e Prompting

(Prompt: Clasifiea este Sezcko
Pam/@ww/mw?"w <

) . %QEC;DI}A 10L: "Poaitivo”
BT o=

Figure 8: Prompt
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